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Lehrkraft: …








Leitfach: Physik
Rahmenthema: Das Handy – Wenig Platz für viel Physik?

	Zielsetzung des Seminars, Begründung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Ursprünglich zum Telefonieren konzipiert, vereint ein Handy mittlerweile viele unterschiedliche Funktionen und ist in der heutigen Zeit kaum mehr aus unserem Alltag wegzudenken. Obgleich ein Handy viele Aufgaben bewältigen kann, kennen die Nutzer häufig nicht alle Möglichkeiten, die ihnen das Handy bietet. Oftmals bleibt die Bedeutung mancher (vielfach verwendeter) Fachworte im Verborgenen, die technischen Abläufe etwa vom Senden einer MMS bis hin zur Darstellung auf dem Display des Empfängers können darüber hinaus auch eifrige Handynutzer nicht erklären. 

In diesem Seminar wird ein Einblick in die Funktionsweise eines Handys und seiner vielfältigen Bau​gruppen gegeben. So könnte beispielsweise der Weg eines Telefonats verfolgt, Aufbau und Funktion einer Digitalkamera erklärt oder die Strahlenbelastung beim Telefonieren experimentell untersucht werden. In diesem Zusammenhang sollen Arbeitsweisen und Methoden vorgestellt werden, die typischerweise in der Physik, aber auch in anderen naturwissenschaftlichen und technischen Fach​rich​tungen zu finden sind. Neben der Erörterung physikalischer Zusammenhänge können wirtschaftliche oder (sozial)psycho​logische Aspekte untersucht werden, wie etwa die Analyse der Kostenstrukturen von Handyanbietern oder eine Umfrage über die Erwartungen an ein Handy von morgen.

	Halb-jahre
	Monate
	Tätigkeit der Schülerinnen/Schüler

und der Lehrkraft
	geplante Formen der 
Leistungserhebung (mit 
Bewertungskriterien)

	11/1
	Sept. - Dez.
	Einführender Unterricht: 

-
Hinführung: 20 Jahre Handy

-
Übertragung von Informationen mit Hilfe elek​tromagnetischer Wellen*: Im experimen​tellen Unterricht sollen Grundlagen zur Erzeu​gung elektromagnetischer Wellen sowie zum Aus​senden und Empfangen elektromagnetischer Strahlung geschaffen werden. Zusätzlich sollen in Versuchen Eigenschaften elektro​magne​tischer Wellen untersucht werden.

-
Ausgehend von der Funktionsweise eines Handys und dem angeeigneten Wissen über elektromagnetische Wellen werden die Baugruppen erarbeitet (Blockdiagramm), die zum Senden und dem Empfangen von Nachrichten notwendig sind. Darüber hinaus werden weitere Handy-Bauteile vorgestellt.

physikal. Arbeitsweise: lernen mit physikalischen Modellen (am Beispiel des Wellenmodells)
	1 Kurzarbeit pro Schüler/in
1 Unterrichtsbeitrag pro Schüler/in:

-
Beurteilung der Gesprächskompetenz

-
Einbringen eigener
Ideen

-
Wertung und Wert​schätzung anderer Beiträge

Moderation

	
	Jan. - Feb.
	physikal. Arbeitsweise: Grundlagen der Projektarbeit

Vorstellung und Erarbeitung möglicher Facharbeitsthemen

physikal. Arbeitsweise: Recherche in Bibliothek und Internet

eigenständiges Informieren über ein mögliches Facharbeitsthema (Exposé).
Entscheidung für ein Thema mit Formulierung von möglichen Inhalten (Zielvorgaben)
	Bewertung des Exposés

-
kurzer Abriss über Fragestellungen, evtl. Lösungsansätze, Zielformulierung

-
zugrunde gelegte Literatur/ Quellen

-
ggf. Hinweise auf Experimente

-
sinnvoller Zeitplan


	11/2
	März -April
	eigenständige Recherche und Informations​beschaffung zum gewählten Thema

Erarbeitung von Anknüpfungspunkten und Abgrenzungen zu anderen gewählten Facharbeiten

physikal. Arbeitsweise: Experimente
Planung von möglichen Experimenten
	Gliederungsentwurf zur Seminararbeit:
Dokumentation der Planung von Experimenten und Umfragen (Bewertung von Inhalt und Form der Dokumentation)

	
	Mai -
Juli
	Durchführung geplanter Experimente.
Physikal. Arbeitsweise: Präsentieren.
Kurzreferat über den bisherigen Stand der jeweiligen Arbeit.
	1 Kurzreferat pro Schüler/in über durchgeführte Experimente, Umfragen etc. (Bewertung von Strukturierung, Inhalt und Verständlichkeit des Vortrags)

	12/1
	Sept. - Nov.
	Erinnerung an die Zielvorgaben 

Schreiben der Seminararbeit
	Seminararbeit 

	
	Dez. - Jan.
	Präsentationen.
Ausstellung zum Thema „Handy“
	Präsentation

	Mögliche Themen für die Seminararbeiten (bitte mindestens sechs Themen angeben):

1. 
Das Mobilfunknetz in Deutschland / Europa: Messungen über die Reichweite, Schwächung und Abschirmung von Mikrowellen

2. 
Der Weg eines Telefonats von Handy zu Handy: Mikrofon, Codierung, Lautsprecher

3. 
Modulation eines elektromagnetischen Signals: Versuch zur Amplitudenmodulation 

4. 
Mobilfunkstandards: Welche Vorteile besitzt UMTS im Vergleich zum GSM-Standard?

5. 
Bluetooth: Abhörsicherheit oder Messungen zum Stromverbrauch in den verschiedenen Modi

6. 
Handy-Strahlung: Messungen am SAR-Messkopf, evtl. auch an einem selbst entworfenen Aufbau zur Messung der Strahlenleistung von Handys

7. 
Antennentechnik: evtl. Bau eines Mittelwellenempfängers

8. 
Akkumulatoren: z. B. experimentelle Bestimmung des Ladungszustands eines Bleiakkumulators.

9. 
Das Farbdisplay eines Handys: Polarisationsversuche, Experimente mit Flüssigkristallen (z. B. Temperaturabhängigkeit)

10. 
Digitale Photographie: Experimente mit dem CCD-Chip

11. 
Welche Möglichkeiten eines Handys nutzt der Normalbürger, welche Möglichkeiten erhofft er sich in Zukunft: Planung, Durchführung und Auswertung einer Umfrage

12. 
Kosten für ein Handy und seine Nutzung: Mathematische Modellierungen

13.
Recycling eines Handys: Analyse der Rohstoffe und Untersuchung des Kosten-Nutzen-Verhältnisses

	Weitere Bemerkungen zum geplanten Verlauf des Seminars:
* Informationsübertragung durch elektromagnetische Wellen ist Bestandteil des Physiklehrplans in 12/2, kann andererseits aber bereits im NTG in Jahrgangsstufe 10 als Profil gewählt werden. In diesem W-Seminar sollen die Grundlagen der Wellentheorie gelegt werden, detailliertes Wissen aus dem Bereich 12/2 ist nur beim Thema Modulation nötig.
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