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Lehrkraft: …    







         Leitfach: Mathematik
Rahmenthema: Alles ist Mathematik

	Zielsetzung des Seminars, Begründung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Die Mathematik ist eines der wichtigsten Werkzeuge zur Beschreibung der Natur. Nicht nur für die Physik und technikorientierten Studiengänge ist die „Sprache Mathematik“ unverzichtbar, auch z. B. die Chemie und die Biologie bedienen sich an vielen Stellen mathematischer Methoden. 

Der erste Kontakt mit dem mathematischen „Werkzeugkasten“ in diesem Seminar soll einen Blick in mathematische Themengebiete bieten, die in der Schule nicht angesprochen werden, und parallel dazu zeigen, welche Anwendungen diese in den Naturwissenschaften finden. Wer mit dem Gedanken spielt, ein naturwissenschaftliches oder ein technisches Studium zu ergreifen, wird hier schon erste (kleine) Schritte in dieser Richtung unternehmen.

Neben dem Kennenlernen vieler neuer Seiten und Inhalte der Mathematik wird die oft gestellte Frage „Wozu soll denn das gut sein?“ eine zentrale Rolle spielen – und beantwortet werden! Ein Hauptaugenmerk der Facharbeiten und insbesondere der Präsentationen liegt auf einer verständlichen Darstellung der mathematischen Konzepte.

	Halb-jahre
	Monate
	Tätigkeit der Schülerinnen/Schüler

und der Lehrkraft
	geplante Formen der 
Leistungserhebung (mit 
Bewertungskriterien)

	11/1
	Sept. - Nov.
	Organisation des Seminars:

Darstellung der Einsatzfelder und Bedeutung der Mathematik in den Natur- und Ingenieurwissen​schaften; evtl. auch externe Referenten, Recher​che z. B. in Vorlesungsverzeichnissen oder Vorle​sungsskripten, z. B. http://www.mi.uni-erlangen.de/%7Ekeller/Vorlesungen/biovorl.shtm
Die Lehrkraft führt eines der vorgeschlagenen Seminararbeitsthemen exemplarisch selbst aus (als Anleitung, zur Klärung des Erwartungs​hori​zonts und der Vorgehensweise; ca. 5 Doppel​stunden).

Nähere Hintergrundinformationen zu den The​men​bereichen der angebotenen Seminararbeiten

November: Angebot der Themen
	Unterrichtsbeiträge, Rechenschaftsablagen

(eine Leistungserhebung pro Schüler/in)

möglich: Stegreifaufgabe, Referate

	
	Dez. - Feb.
	Themenvergabe, Festlegung von Arbeitstiteln; Anleitung zu Planung und Strukturierung der Arbeit an der Seminararbeit

Arbeits​weise zur Erstellung einer wissenschaft​lichen Arbeit, insbesondere 

-
Recherchieren und Exzerpieren,

-
Präsentieren, 

-
formale Anforderungen an die Seminararbeit; ggf. 
LaTeX-Einführung.
Hilfe bei erster Recherche, Literatursuche; Einwei​sung in EDV-Werkzeuge (Präsentation, Einbindung von Formeln und Graphiken)

Anfertigung von Exposés zu den Seminararbeiten (mit folgenden Inhalten: Zielsetzung der Arbeit, knappe Einführung in die Thematik, erste Recher​che​ergebnisse, Zeitplan für die Erstellung der Arbeit), Besprechung der Exposés
	Exposé 

möglich: Vorbereitung und Qualität der Beratungs​gespräche



	11/2
	Feb. - Juli
	Kurzpräsentationen der Themen in der Gruppe, Aufzeigen der Verbindungen zwischen den The​men bei der Präsentation der Zwischenergebnis​se

individuelle Beratungsgespräche (mind. 1x pro Seminarteilnehmer)

Festlegung der endgültigen Titel der Seminar​arbeitsthemen; detaillierte Gliederung inkl. Schätzung der Seitenzahlen an den Kursleiter 

regelmäßige gemeinsame Besprechungen, Aufzei​gen der Verbindungen zwischen den Themen in gemeinsamen Stunden
	Referat, Handout für die Seminarteilnehmer/innen (Wert wird auf eine verständliche Darstellung gelegt), Beteili​gung an der Diskussion

möglich: Vorbereitung und Qualität der Beratungs​ge​spräche

(zwei Leistungserhebun​gen pro Schüler/in)

möglich: regelmäßige Ar​beits​berichte (auch schriftlich), Gliede​rung

	12/1
	Sept. - Nov.
	Besprechung des Arbeitsstands mit der Lehrkraft, ggf. im Plenum

Fertigstellen der Arbeiten, Besprechungen auf Wunsch
	

	
	Dez. - Jan.
	Abschlusspräsentationen in der Gruppe: je Sit​zung (Doppelstunde) 2 Präsentationen mit Fragen der Gruppe zum Vortrag, Besprechung der Präsenta​tionen jeweils am Ende der Folgesitzung (Einzelgespräche) 
	Abschlusspräsentation und 

Seminararbeit

	Mögliche Themen für die Seminararbeiten (bitte mindestens sechs Themen angeben):
1. Vom Vermehren und Vergehen
Beschreibung von Wachstums- und Abbauvorgängen durch Funktionen 

2. WANTED: Funktion
Anwendungen einfacher Differentialgleichungen: exakte und numerische Lösungsverfahren
3. Räuber-Beute-Systeme:
Gekoppelte Systeme und ihre Beschreibung mithilfe von Differentialgleichungen 

4. Mit Funktionen die Welt beschreiben
Anwendungen besonderer Funktionen, z. B. logarithmische Skalen, Kettenlinie, hyperbolische Funktionen
5. Haufenweise Unbekannte in massig vielen Gleichungen
Lineare Gleichungssysteme: Darstellung mithilfe von Matrizen, Lösungsalgorithmus und Anwendungen 

6. Und x2 ist doch negativ!
Komplexe Zahlen: grundlegende Eigenschaften und ausgewählte Anwendungen
7. Wie lügt man mit Statistik?
Interpretation und Darstellung von Daten: Wahrscheinlichkeitsverteilungen und ihre Kenngrößen
8. Mit Fehlern ist zu rechnen …
Fehlerrechnung: Der Einfluss von Messfehlern auf die Auswertung von Daten und Experimenten


___________________________________________________________________

Datum und Unterschrift der Lehrkraft

___________________________________________________________________
Datum und Unterschrift der Schulleiterin / des Schulleiters

Dieses ausführliche Musterkonzept soll Anregung und „Steinbruch“ für die eigene Planung und Umsetzung eines Seminars sein; ein Anpassen des Konzepts an die Gegebenheiten vor Ort ist unumgänglich. 

Weitere Ideen für Seminararbeiten: 

9. Wenn der Zufall öfter kommt
Stochastische Prozesse und Markoff-Ketten 
10. Matrix 
Matrizen – mathematische Grundlagen und typische Anwendungen
11. Wie macht man die Erde platt?
Mathematik in der Geographie: Kartenprojektionen der Erdkugel

12. Going 3D (and even higher!)
Funktionen von mehreren Variablen: Darstellung, Anwendungsbeispiele und die Suche nach Extremwerten

13. Musik aus Mathematik gemacht
Fourier-Reihen und ihre Anwendungen, z. B. Klanganalyse und -synthese

Je nach angestrebter Tiefe der Bearbeitung lassen sich einige der vorgeschlagenen Themen zusammenfassen oder in Unterthemen aufsplitten.
Mögliche Einstiegsliteratur (Schulbücher):

G. Bitsch et. al. Lambacher-Schweizer Kursstufe, Baden-Württemberg, Klett, Stuttgart u. a. (2007)

M. Baum et. al. Lambacher-Schweizer Analytische Geometrie mit linearer Algebra, Leistungskurs-  Ausgabe A, Klett, Stuttgart u. a. (2000)

M. Baum et. al. Lambacher-Schweizer Stochastik, Klett, Stuttgart u. a. (2003)

T. Jahnke, H. Wuttke (Hrsg.). Gymnasiale Oberstufe – Mathematik Analysis, Cornelsen, Berlin (2002) 

T. Jahnke, H. Wuttke (Hrsg.). Gymnasiale Oberstufe – Mathematik Analytische Geometrie, Cornelsen, Berlin (2006) 

T. Jahnke, H. Wuttke (Hrsg.). Gymnasiale Oberstufe – Mathematik Stochastik, Cornelsen, Berlin (2006)

Mögliche weiterführende wissenschaftliche Literatur:

E. Batschelet. Einführung in die Mathematik für Biologen, Springer, Berlin u. a (1980)

G. Berendt, E. Weimar-Woods. Mathematik für Physiker, VCH, Weinheim (1990)

S. Großmann. Mathematischer Einführungskurs für die Physik, Teubner, Stuttgart (1988)

K. Jänich. Analysis für Physiker und Ingenieure, Springer, Berlin u. a. (2001)

H.-J. Korsch. Mathematische Ergänzungen zur Einführung in die Physik, Binomi, Springe (2004)

L. Papula. Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler, Band 1-3; Vieweg, Wiesbaden (2001)

L. Papula. Mathematik für Ingenieure und Naturwissenschaftler, Übungen, Vieweg, Wiesbaden (2004)

mögliche Internetquellen:

http://www.uni-giessen.de/~gc1209/downloads/MATHE%20VORKURS%20SKRIPT%20-%20Version%2007.10.07.pdf 

http://www.mi.uni-erlangen.de/~keller/ – Skripten – Mathematik für Naturwissenschaftler (Biologen)
http://www.matheprisma.uni-wuppertal.de/ 

http://matheplanet.com/default3.html?article=1088 

mögliche außerschulische Partner:

Universitäten und Fachhochschulen

Schülereltern, die in naturwissenschaftlichen oder Ingenieurberufen arbeiten, bieten sich als Referenten an ebenso wie Lehrkräfte anderer Fächer (Physik, Chemie, Biologie, Geographie) oder ehemalige Schülerinnen und Schüler im Studium.
_1261381525.bin

