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Lehrkraft: …








Leitfach: Physik

Rahmenthema: Farben - fächerübergreifendes Seminar

	Zielsetzung des Seminars, Begründung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Wer denkt beim Anblick eines herbstlich verfärbten Laubwaldes schon an Naturwissenschaften? Jeder, der genauer hinsieht, beginnt, sich Fragen zu stellen: Wie entstehen solche Farben? Welche Substanzen sind für die Farbgebung verantwortlich? Warum verfärbt sich ein Blatt? Sieht das Reh am Waldrand das gleiche wie ich? Wie funktioniert die Digitalkamera, die dieses Bild einfängt? Wie das Bildbearbeitungsprogramm, das die Farbtönung nachträglich verändert? 
Physik, Mathematik, Biologie und Chemie geben die Antwort auf diese und viele weitere mögliche Fragen. Die Einbeziehung historischer Aspekte ist ebenfalls möglich.
In diesem Seminar werden unter anderem grundlegende Arbeitstechniken für das Studium aller naturwissenschaftlichen und technischen Fachrichtungen vermittelt.
Für besonders kreative Seminararbeiten besteht auch die Möglichkeit der Teilnahme am Wettbewerb „Jugend forscht“.

	Halb-jahre
	Monate
	Tätigkeit der Schülerinnen/Schüler

und der Lehrkraft
	geplante Formen der 
Leistungserhebung (mit 
Bewertungskriterien)

	11/1
	Sept. - Dez.
	einführender Unterricht 
Ph:M:C:B etwa 3:1:2:2 mit geeigneter Auswahl aus folgenden Themen:
1) Physik der Farben: elektromagnetische Wellen, Grundlagen der Spektroskopie, Farben in der Halbleitertechnik: LED, Laser, CCD, Solarzellen auf Farbstoffbasis (Vorbild Photosynthese)

2) Farben in der Mathematik:
(Anknüpfung an CCD: Farbräume)
3) Farben in der Chemie: chemische Analytik (Flammenfärbung, Spektroskopie, Photometer, Chromatographie), Farbstoffe (Färbetechniken, Färben mit Naturstoffen, Indikatoren), Pigmente (farbige Mineralien), Verarbeitung von Farbstoffen und Pigmenten (Bindemittel, Lösemittel), Beständigkeit von Farben, Entfernen von Farbflecken, optische Aufheller
(mit Praxisteil)  

4) Farben in der Biologie: Farbwahrnehmung, Bedeutung von Farben (Verhaltensbiologie/ Evolution: Tarnung, Warnung, Anlocken), Photosynthesepigmente (Chlorophylle, Carotinoide)

	1 Kurzarbeit



1 Unterrichtsbeitrag pro Schüler/in für den Praxisteil

1 Unterrichtsbeitrag pro Schüler/in


	
	Jan. - Feb.
	Einführung in Recherchetechnik für Fachbibliotheken und Fachdatenbanken

Themenfindung

Erstellung eines Exposés über die geplante Arbeit; individuelle Beratungsgespräche


	

	11/2
	März -April
	gemeinsame Laborzeiten

individuelle Beratungsgespräche 

Vorstellung der Exposés in den Seminarsitzungen

Aufzeigen der Zusammenhänge zwischen den Themen
	Bewertung des Exposés

· kurzer Abriss über Fragestellungen, evtl. Lösungsansätze, Zielformulierung

· zugrunde gelegte Literatur/ Quellen

· ggf. Hinweise auf Experimente

· sinnvoller Zeitplan



	
	Mai -
Juli
	gemeinsame Laborzeiten

Zwischenberichte in den Seminarsitzungen 

Erstellung eines ausführlichen Gliederungsentwurfs
	Bewertung der Zwischenberichte

	12/1
	Sept. - Nov.
	gemeinsame Laborzeiten; Schreiben der Arbeit

Besprechungen einzeln und/oder in der Gruppe 
	Seminararbeit 

	
	Dez. - Jan.
	Erstellung und Darbietung einer Abschlusspräsentation
	Präsentation

	Mögliche Themen für die Seminararbeiten:

Schwerpunkt Physik

1. Bau von Spektroskopen

2. Bau eines Stickstofflasers

3. Untersuchung der spektralen Durchlässigkeit verschiedener Glassorten

4. CCD-Chip: Theorie und/oder praktische Anwendungen

5. Spektroskopie in der Astronomie

6. Absorption und Emission verschiedenfarbiger Oberflächen

Schwerpunkt Mathematik

7. Farbcodierung am Computer 

8. Das 4-Farbenproblem

9. Farben und Fraktale

Schwerpunkt Chemie

10.  Färben mit Naturstoffen

11.  Farbstoff und (Textil-)Faser: Die Wechselwirkung muss stimmen

12.  Farbigkeit von Metallkomplexen

13. Farben von alten Gemälden: Methoden der Altersbestimmung/Echtheitsprüfung

Schwerpunkt Biologie

14. Farbsehen bei niederen Lebewesen

15. Farbanpassung bei Tieren 

16. Können Pflanzen sehen? Lichtinduzierte Vorgänge in Pflanzen

17. Beeinflussung des Menschen durch Farben 
(Einrichtung von Gebäuden, Produktmarketing, …)

18. Färben von mikroskopischen Präparaten

	Weitere Bemerkungen zum geplanten Verlauf des Seminars:
Die meisten der genannten Themen erfordern eine Präzisierung. Die Festlegung des genauen Themas kann sich ggf. erst im Verlauf der Arbeit ergeben. Eine reine Theoriearbeit ist genauso möglich wie eine mit experimentellem Schwerpunkt. Nach Absprache mit dem Seminarleiter können auch historische Aspekte (z. B. Nachbau eines historischen Versuchsaufbaus) berücksichtigt werden.
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