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Lehrkraft: …








Leitfach: Informatik
Rahmenthema: „Softwareentwicklung mit Python“

	Zielsetzung des Seminars, Begründung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Zielgruppe:
Schüler/innen, die am Informatikunterricht am NTG teilgenommen haben 

(Das Thema ist auch mit einer homogenen Nicht-NTG-Gruppe gut möglich. Das Anspruchsniveau der Seminararbeitsthemen muss entsprechend angepasst werden)

Fachbezug:
Informatik, fachübergreifende Aspekte zu Physik, Biologie (Simulationen) 
Ziel dieses Seminars ist es, Softwareentwicklung im weitesten Sinne mit einer für die Schüler/innen neuen Programmiersprache zu betreiben. In der Einführungsphase werden einerseits in der Mittelstufe erlernte Konzepte wie Objektorientierung, Datentypen, Kontrollstrukturen im Kontext der neuen Sprache wiederholt und gefestigt, andererseits auch neue Aspekte erarbeitet. Durch das anschließende selbständige Bearbeiten einer individuellen Aufgabenstellung werden Kompetenzen geschult wie Problemanalyse, Erstellen und Umsetzen strukturierter Lösungsansätze sowie Testen und Dokumentieren von Programmen.
Python ist eine objektorientierte und plattformunabhängige Programmiersprache, die einen sehr mächtigen Funktionsumfang mit nur wenigen Schlüsselwörtern bietet sowie eine reduzierte, auf 
Übersichtlichkeit optimierte Syntax aufweist. Python ist daher besonders dort geeignet, wo Übersichtlichkeit und Lesbarkeit des Codes eine herausragende Rolle spielen – z. B. im Rahmen von Teamarbeit oder bei Programmieranfängern. Mit Python lassen sich Algorithmen maschinennah programmieren. Python kann auch als Skriptsprache eines anderen Programmes dienen (Beispiele: PostgreSQL, OpenOffice, Blender, Zope/Plone, Maya, PyMOL, GIMP, Jython).

	Halb-jahre
	Monate
	Tätigkeit der Schülerinnen/Schüler

und der Lehrkraft
	geplante Formen der 
Leistungserhebung (mit 
Bewertungskriterien)

	11/1
	Sept. - Dez.
	Einführung in Python, dabei Wiederholung der objektorientierten und algorithmischen Konzepte 

Methodentraining und Einführung in die Arbeits​weise zur Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit, insbesondere: Recherchieren und Exzerpieren, Präsentieren, formale Anforderungen an die Arbeit.
	pro Schüler/in eine Leistungserhebung, z. B. 
Ste​greifaufgabe, Referat, Un​terrichtsbeitrag, Zusam​menfassung eines wissenschaftlichen Artikels

	
	Jan. - Feb.
	Entwicklung der Seminararbeitsthemen (Jeder Schüler / jede Schülerin entscheidet sich bis Ende Dezember für ein Arbeitsthema; Themenwahl wird durch Einzelgespräche unterstützt.)

erste eigenständige Recherche der Seminarteilnehmer/innen

Erstellung eines Exposés bis zum Halbjahr (Zielsetzung der Arbeit, knappe Einführung in die Thematik, Zeitplan für die Erstellung der Arbeit)

Feedback zum Exposé und individuelle Beratungsgespräche, gemeinsame Beratungsgespräche nach Bedarf
	Exposé



	11/2
	März -April
	Zwischenpräsentation im Plenum (Zielsetzung der Arbeit, bisherige Ergebnisse, Probleme und Diskussion möglicher Lösungen; ggf. aktualisierter Arbeitsplan) 

Aufzeigen von Zusammenhängen zwischen den einzelnen Arbeiten

Feedback zur Zwischenpräsentation
	Referat und Handout für die Seminarteilnehmer/
-​innen; Beteiligung an der Diskussion

	
	Mai -
Juli
	selbständige Arbeit der Seminarteilnehmer/innen

regelmäßige Treffen der Gruppe, individuelle Beratungsgespräche
	Vorbereitung und Qualität der Beratungsgespräche

	12/1
	Sept. - Nov.
	Arbeitsberichte an Lehrkraft, ggf. im Plenum 

Fertigstellen der Seminararbeiten

individuelle Beratungsgespräche, regelmäßige gemeinsame Besprechungen
	

	
	Nov. - Jan.
	Vorbereitung und Durchführung der Abschlusspräsentation

Korrektur der Seminararbeiten

Besprechung der gezeigten Leistungen
	Seminararbeit, 

Präsentation

	Mögliche Themen für die Seminararbeiten (bitte mindestens sechs Themen angeben):

Hinweis: Softwareentwicklung ist ein sehr weites Betätigungsfeld und Python eine sehr mächtige Programmiersprache. Aus dieser Kombination ergibt sich eine Vielzahl an Themen. Durch die große Auswahl können Interessen der Seminarteilnehmer/innen sehr gut berücksichtigt werden. Im Folgenden sind als Anregungen Themenfelder mit konkreten Beispielen aufgelistet. Man sollte sich auf wenige Themenfelder konzentrieren. 
1. Simulation einfacher zeitdynamischer und ggf. auch zufallsgesteuerter Systeme:
· Populationsentwicklung, z. B. biologische Schädlingsbekämpfung: In welchem Zusammenhang steht die Anzahl der Blattläuse und Marienkäfer und wie ändert sie sich über einen längeren Zeitraum?

· Physikalische Abläufe, z. B. Federpendel – graphische Darstellung gedämpfter Schwingungen, Bewegung im Gravitationsfeld

2. Programmierung von Single-User Spielen mit PyGame
· Tetris

· TicTacToe

· Sudoku
3. Algorithmik
· Umsetzung einfacher Verschlüsselungsalgorithmen 

· Sortieralgorithmen


	weitere Bemerkungen zum geplanten Verlauf des Seminars: 
Außerschulische Partner können ggf. nahe gelegene Hochschulen und Unternehmen sein.


___________________________________________________________________

Datum und Unterschrift der Lehrkraft

___________________________________________________________________
Datum und Unterschrift der Schulleiterin / des Schulleiters

Hinweise und weitere Ideen für Seminararbeitsthemen und Literatur bzw. Internetquellen

Dieses Musterkonzept soll Anregung und „Steinbruch“ für die eigene Planung und Umsetzung eines Seminars sein; ein Anpassen des Konzepts an die Gegebenheiten vor Ort ist unumgänglich.
Weitere mögliche Seminararbeitsthemen:

4. Strukturierte Datenablage mit XML 

· Generierung und Darstellung von Stammbäumen in der Tier- und Pflanzensystematik

· Programmierung eines Vokabeltrainers bzw. anderer Lernhilfen auf Karteikartenbasis

· XML – eine Möglichkeit zur Speicherung von Objekten als Alternative zu relationalen Datenbanken? (Transformation einer beliebigen DB in XML und Vergleich der Systeme bezüglich Performance, Usability and ACID-Kriterien)

5. Webapplikationen mit Python

· Dynamische Website-Erstellung, Webapplikationen mit Cherrypy (oder Spyce) als Alternative zu php, z. B. Webseite mit Datenbankanbindung 

· Eigene Website bei Suchmaschinen eintragen, eigene Meta-Suchmaschine erstellen

· Textbasierter Webbrowser im Eigenbau

· RSS-Feeds selbst programmieren

· Netzwerkfähige Multi-User-Anwendungen erstellen (z. B. Schiffe versenken, Mensch ärgere dich nicht)
· Anwendungen von Python unter Zope/Pone (schwer)

6. Objektorientierung: Python versus Java

· Unterschiede und Gemeinsamkeiten von Java und Python – Ein Vergleich der beiden Programmiersprachen 

· Mehrfachvererbung – Chancen und Nachteile bei konkreten Beispielen: Interfaces (Java) oder C3-Diamanten-Algorithmus (Python) 

· Zusammenarbeit Python – Java mittels Jython: Python als ideale Scriptsprache, die sämtliche Java-Bibliotheken nutzen kann
7. Funktionale Programmierung mit Python

· Fibonacci, Ackermann, Sortieralgorithmen, Pythagoräische Tripel, Sieb des Eratosthenes, Primzahlgeneratoren, Türme von Hanoi, Horner-Schema, Huffman-Codierung

8. Python – (fast) überall anwendbar

· MS Office Anwendungen über die COM-Schnittstelle mit Python erweitern – eine Alternative zu Visual Basic

· Python als Skriptsprache z. B. in OpenOffice, GIMP, PostgreSQL, Blender verwenden

9. Entwicklung eines Navigationssystems für die  USA via XML und RPC 

· Beschaffung geographischer Daten mit Hilfe des Remote-Procedure-Call-Protokolls (RPC)  über die Webseite www.geocoder.org 

· Umsetzung des Dijkstra-Algorithmus

· Erstellen eines Frontends für die Datenabfrage und Routenpräsentation
· Graphische Visualisierung der Route (Programmierung als Webanwendung: Visualisierung und Animation mittels Scalable Vector Graphics, SVG)
· Leistungsvergleich mit professionellen Anwendungen

Internetquellen zum Methodentraining: 

· Arbeitsblätter, Bewertungsbögen, Formalia Seminararbeit: 
www.informatik.digitale-schule-bayern.de → Seminarfächer
· Methodentraining: 
http://lehrerfortbildung-bw.de/kompetenzen/projektkompetenz/methoden/index.htm 

Internetquellen zu Entwicklungsumgebungen: 

· http://python.org/ 
· http://www.jython.de/  

· www.pygame.org 

· http://www.die-offenbachs.de/eric/index.html (Entwicklungsumgebung eric3)

Internetquellen zum Einstieg in die Programmierung mit Python: 

· http://ada.rg16.asn-wien.ac.at/~python/literatur.html (Links zu Websites über Programmieren mit Python)

· http://www.wspiegel.de/pykurs/index.htm 
· http://www.b.shuttle.de/b/humboldt-os/python/ 
Literatur  zum Einstieg in die Programmierung mit Python: 

· Weigend, Michael: Objektorientierte Programmierung mit Python, mitp-Verlag, Okober 2008 

· Lingl, Gregor: Python für Kids, mitp-Verlag, Mai 2008
· H. P. Langtangen: Python Scripting for computational Science, Springer, 2004

Weiterführende Literatur : 

· Jones , Drake: Python & XML, O'Reilly, 2002

· Harms, McDonald: Python, Addison Wesley, 2000  

· Bernhard Lahres, Gregor Raýman: Praxisbuch Objektorientierung – Professionelle Entwurfsverfahren (http://www.galileocomputing.de/openbook/oo/ )

Sonstige nützliche Internetquellen:
· Mailingliste Edu-sig -- Python in education http://mail.python.org/mailman/listinfo/edu-sig .
Quelle: � HYPERLINK "http://www.wikipedia.de" ��www.wikipedia.de�,
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