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Lehrkraft: …





             Leitfach: Physik (oder Mathematik)
Rahmenthema:    Kugelrund – Physik und Mathematik rund um die Kugel

	Zielsetzung des Seminars, Begründung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Unser Planet ist eine Kugel – fast zumindest. Wer sich auf ihm orientieren will, muss die Mathematik der Kugeloberfläche im Griff haben, um z. B. die günstigste Flugroute zwischen zwei Städten zu finden.

Auch für Physiker und Ingenieure ergeben sich im Zusammenhang mit der Kugel und kugelförmigen Gegenständen viele spannende Fragestellungen, z. B. wie man die Flugbahn eines Balles berechnen und erklären kann. 

In diesem Seminar werden unter anderem grundlegende Arbeitstechniken für das Studium aller naturwissenschaftlichen und technischen Fachrichtungen vermittelt.
Für besonders kreative Seminararbeiten besteht auch die Möglichkeit der Teilnahme am Wettbewerb „Jugend forscht“.

	Halb-jahre
	Monate
	Tätigkeit der Schülerinnen/Schüler

und der Lehrkraft
	geplante Formen der 
Leistungserhebung (mit 
Bewertungskriterien)

	11/1
	Sept. - Dez.
	einführender Unterricht M:Ph etwa 1:1 
anhand exemplarischer Inhalte: 

1) Mathematik der Kugeloberfläche: Einführung in die sphärische Trigonometrie; Einführung in formale Schreibweisen der Mathematik / mathematische Symbole (Summenzeichen, Mengenoperationen, …); ggf. „M 11.2 Vektorgeometrie im Raum“ sollte noch im Ausbildungsabschnitt 11/1 beginnen (Absprache innerhalb der Fachschaft)

2) Physik mit Kugeln 
Mechanik: Stoß von Kugeln
Strömungslehre: Einführung; laminare und turbulente Strömungen um Kugel, Halbkugel...
	

1 Kurzarbeit

1 Unterrichtsbeitrag pro Schüler/in

	
	Jan. - Feb.
	Themenfindung 

Einführung in Recherchetechnik für Fachbibliotheken und Fachdatenbanken

Erstellung eines Exposés über die geplante Arbeit

individuelle Beratungsgespräche
	

	11/2
	März -April
	Fertigstellung des Exposés 

individuelle Beratungsgespräche
	Bewertung des Exposés

- Kurzer Abriss über Fragestellungen, evtl. Lösungsansätze, Zielformulierung

- zugrunde gelegte Literatur / Quellen

- ggf. Hinweise auf Experimente

- sinnvoller Zeitplan



	
	Mai -
Juli
	Gemeinsame Laborzeiten (Physik) bzw. individuelle Beratungsgespräche (Mathematik) 

Erstellung eines ausführlichen Gliederungsentwurfs 
Zwischenpräsentation: Zielsetzung der Arbeit, erste Ergebnisse
	



Bewertung der Zwischenpräsentation

	12/1
	Sept. - Nov.
	Schreiben der Arbeit
Besprechungen einzeln oder in der Gruppe nach Bedarf
	Seminararbeit 

	
	Dez. - Jan.
	Erstellung und Darbietung der Abschlusspräsentation
	Präsentation

	Mögliche Themen für die Seminararbeiten:

Schwerpunkt Physik

1. Flugkurven von Bällen (mit Luftwiderstand)

2. Untersuchungen am Golfball – Einfluss der Oberflächenstruktur auf die Flugeigenschaften

3. Strömung um Kugeln – Untersuchungen im Windkanal

4. Fußball – Wie funktioniert die Bananenflanke? (Magnuseffekt)

5. Fallgeschwindigkeit von Kugeln in Flüssigkeiten

6. Stoßprobleme – Billard: Umsetzung am PC

7. Flummiphysik: Untersuchungen an Gummibällen

8. Rollende Kugeln – Kugel rollt auf Kugel

9. GPS

10. Felder um geladene Kugeln


Schwerpunkt Mathematik
11. Die Mathematik der Weltkugel (z. B. Vermessung, kürzeste Wege, Koordinatensystem, Navigation)

12. Landkartenprojektion – Wie bringt man die Weltkugel auf Papier?

13. Astronomische Koordinatensysteme

14. Der Kugelspiegel – Anwendungen und die Mathematik dahinter

15. Der Fußball – Archimedische Körper

16. Das Reuleaux’sche Tetraeder – Kann eine Kugel Ecken haben?

17. Dandelinsche Kugeln, Kegelschnitte und ihre Anwendungen in der Physik

18. Kugel und Kugelteile – verschiedene Verfahren zur Bestimmung von Volumen und Oberflächeninhalt

19. Kugelpackungen (z. B. Würste oder Cluster? Wie sind Kristalle angeordnet? Die Keplervermutung)

	Weitere Bemerkungen zum geplanten Verlauf des Seminars:
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Datum und Unterschrift der Lehrkraft

___________________________________________________________________

Datum und Unterschrift der Schulleiterin / des Schulleiters
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