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Lehrkraft: …
Leitfach: Mathematik
Rahmenthema: MATRIZEN

	Zielsetzung des Seminars, Begründung des Themas (ggf. Bezug zum Fachprofil):

Matrizen sind ein mächtiges Werkzeug der Mathematik, das in vielen mathematischen, naturwissenschaftlichen und ingenieurwissenschaftlichen Studiengängen aufgegriffen und genutzt wird. Die im Rahmen des Seminars angesprochenen Inhalte decken die wichtigsten Aspekte im Zusammenhang mit Matrizen ab und erleichtern so den Übergang von der Schulmathematik zur Hochschulmathematik. 

In den Seminararbeiten lässt sich eine Fülle interessanter, oft fächerübergreifender Themen bearbeiten und die Praxis wissenschaftlichen Arbeitens umsetzen. Ein Hauptaugenmerk der Seminararbeiten und Präsentationen liegt auf einer verständlichen Darstellung der mathematischen Zusammenhänge und ihrer Anwendung auch in anderen Fachdisziplinen wie der Biologie, Physik, Medizin oder Wirtschaft. Da die Lehrpläne anderer Bundesländer den Themenbereich Matrizen enthalten, finden sich viele Schulbücher, die als Einstiegsliteratur geeignet sind.

	Halb-jahre
	Monate
	Tätigkeit der Schülerinnen/Schüler

und der Lehrkraft
	geplante Formen der 
Leistungserhebung (mit 
Bewertungskriterien)

	11/1
	Sept. - Feb.
	Darstellung einiger Anwendungsbereiche von Matrizen; Grundlagen zur Matrizenrechnung, zu Abbildungen, Determinanten, Vektorräumen (etwa nach [BS], [SF], [F])

Einführung in die Arbeitsweise zur Erstellung einer wissenschaftlichen Arbeit, insbesondere 

-
Recherchieren und Exzerpieren,
-
Präsentieren, 

-
formale Anforderungen an die Seminararbeit, 

z. B. beim Zitieren.
	Unterrichtsbeiträge, Rechenschaftsablagen

(zwei Leistungserhebungen pro Schüler/in)

möglich: Stegreifaufgabe, Referate

	11/2
	März -April
	Entwicklung der individuellen Seminararbeitsthemen (unterstützt durch individuelle Beratungsgespräche)

erste eigenständige Quellenrecherche durch die           Schüler; weitere Recherche mit dem Ziel, ein Exposé über die geplante Arbeit zu erstellen (mit folgenden Inhalten: Zielsetzung der Arbeit, knap​pe Einführung in die Thematik, erste Rechercheergebnisse, Zeitplan für die Erstellung der Arbeit) 

individuelle Beratungsgespräche 

vor den Osterferien: Abgabe der  Exposés
	Exposé 

	
	Mai -
Juli
	Feedback zum Exposé

Kurzreferate über Recherche-Ergebnisse und die grundlegenden Fragestellungen der Arbeit,  Aufzeigen von Zusammenhängen zwischen den ein​zelnen Arbeiten

Feingliederung der Arbeit

individuelle Beratungsgespräche
	Referat, Handout für die Seminarteilnehmer/innen (Wert wird auf eine verständliche Darstellung gelegt), Beteiligung an der Diskussion

möglich: Vorbereitung und Qualität der Beratungsgespräche

	12/1
	Sept. - Nov.
	regelmäßige individuelle Beratungsgespräche, und gemeinsame Besprechungen  
	

	
	Dez. - Jan.
	Abschlusspräsentation mit Vorbesprechung und Übung

Gespräch über gezeigte Leistungen
	Präsentation, Seminararbeit



	Mögliche Themen für die Seminararbeiten (bitte mindestens sechs Themen angeben):
I. Gleichungssysteme und Matrizen in Naturwissenschaft und Technik
     1. Lösungsverfahren für homogene Gleichungssysteme
     2. Lösungsverfahren für inhomogene Gleichungssysteme
     3. Anwendungsbeispiele – z. B. Ströme in Netzwerken 
     4. Anwendungsbeispiele – z. B. Computertomographie 
     5. Lösung komplizierter Systeme am Computer
     6. Codieren mithilfe von Matrizen

II. Darstellung affiner Abbildungen durch Matrizen 
     1. Drehung, Spiegelung, zentrische Streckung
     2. Verkettung affiner Abbildungen

III. Stochastische Matrizen, Markoff-Ketten 
     1. Markoff Ketten: Anwendungen z. B. in der Biologie
     2. Markoff-Ketten: Anwendungen z. B. bei Spielen
     3. Mittlere Wartezeiten 
IV. Theorie und Hintergründe zu Matrizen
    1. Matrizen als Vektorraum, auch Untervektorräume wie z. B. symmetrische Matrizen
    2. Historisches zu Vektorräumen, Matrizen, Determinanten
    3. Invertierbare Matrizen – die allgemeine lineare Gruppe
    4. Orthogonale Matrizen – die orthogonale Gruppe
    5. Eigenwerte und Eigenvektoren von Matrizen
    6. Hamilton’sche Quaternionen
    7. Darstellung linearer Abbildungen durch Matrizen, Betrachtungen zu Rang, Kern, Bild usw.
    8. Die komplexen Zahlen in Matrixdarstellung
    9. Verschiedene Beispiele für Vektorräume

	Weitere Bemerkungen zum geplanten Verlauf des Seminars: 
Die Einarbeitung in ein Oberthema der Seminararbeiten (z. B. „Lösung von Gleichungssystemen“) kann in Gruppenarbeit erfolgen. Auf den Ergebnissen der Gruppenarbeit aufbauend entstehen dann die verschiedenen Seminararbeiten.


___________________________________________________________________

Datum und Unterschrift der Lehrkraft

___________________________________________________________________
Datum und Unterschrift der Schulleiterin / des Schulleiters

Dieses ausführliche Musterkonzept soll Anregung und „Steinbruch“ für die eigene Planung und Umsetzung eines Seminars sein; ein Anpassen des Konzepts an die Gegebenheiten vor Ort ist unumgänglich. Je nach angestrebter Tiefe der Bearbeitung lassen sich einige der vorgeschlagenen Themen für Seminararbeiten zusammenfassen oder in Unterthemen aufsplitten.
Da die Lehrpläne anderer Bundesländer und auch der Lehrplan der bayerischen Realschule, Wahlpflichtfächergruppe I, den Themenbereich Matrizen enthalten, finden sich viele Schulbücher, die sich als Begleitliteratur für die Inputphase und als Einstiegsliteratur für die Seminarteilnehmer/innen eignen.

Allgemeine Literatur, insbesondere für die Einführungsphase:

[BI] 
G. Bitsch et. al. Lambacher-Schweizer Kursstufe, Baden-Württemberg, Klett, Stuttgart u. a. 
(2007)

[BA1] 
M. Baum et. al. Lambacher-Schweizer Analytische Geometrie mit linearer Algebra, 

Leistungskurs – Ausgabe A, Klett, Stuttgart u. a. (2000)

[BA2] 
M. Baum et. al. Lambacher-Schweizer Stochastik, Klett, Stuttgart u. a. (2003)

[BS] 
F. Barth, R. Schmid. Analytische Geometrie, Ehrenwirth, München (1980) 

[F] 
G. Fischer. Lineare Algebra, Vieweg, Braunschweig (1986) 

[J1] 
T. Jahnke, H. Wuttke (Hrsg.). Gymnasiale Oberstufe – Mathematik Analytische Geometrie, 
Cornelsen, Berlin (2006) 

[J2] 
T. Jahnke, H. Wuttke (Hrsg.). Gymnasiale Oberstufe – Mathematik Stochastik, Cornelsen, 
Berlin (2006)

[K] 
H.-J. Kowalsky. Lineare Algebra, de Gruyter, Berlin (1979)

[SF]
K. Stierhof, A. Faulhaber: Mathematik Oberstufe 3, Gehlen, Bad Homburg (1991) 

Mögliche Internetquellen und Literatur zu vorgeschlagenen Seminararbeitsthemen:

zu I.:
[BA1], [J1]

zu II.:
http://www.bildung.nrw.de/angebote/selma/foyer/projekte/hammproj3/abb_5/index.html

[BA1], [J1]

zu III.:

http://www.muenster.org/mauritz/matheserver/rechner/stochM/s2a.html

 
[BA2], [J2]
zu IV.3:
[F]
zu IV.5:
[F]

zu IV.6:
http://mathematik-online.de/F77.htm


http://de.wikipedia.org/wiki/Quaternion
zu IV.7:  
[F]

zu IV.8:
http://idefix.physik.uni-freiburg.de/~aufgabe/MetTheoPhys05/Kapitel4.ps 
_1261381525.bin

